KOPERNIKUS Mathematik 11 | =™

Datum:

Verschiebung und Scheitelpunktform: f(x) = a(x - d)> + e

Merke: Scheitelpunktform f(x) = a(x — d)* + e

f(x) = a(x — d)? + e ist die Parabel a-x2, verschoben. Scheitelpunkt S(d | ), Symmetrieachse x = d.
1. d > 0: nach rechts, d < 0: nach links. 2. e >0: nach oben, e < 0: nach unten.

3. a bestimmt wie bisher Offnung und Form (gestreckt, gestaucht, gespiegelt).

Vorsicht: Bei (x + 3)2ist d = —3 — die Parabel wandert 3 nach links.

Beispiele

B1 Scheitelpunkt ablesen, Verschiebung beschreiben

Aufgabe: Geben Sie die Scheitelpunkte von f(x) = (x — 2)2 + 1 ftx)

und g(x) = (x + 3)2 = 4 an und beschreiben Sie die ¥ | f

Verschiebung. 5

Gegeben: f(x), g(x) Gesucht: Scheitelpunkte, Verschiebungen 4

Ansatz: d und e aus (x — d)? + e ablesen

Scheitelpunkt von f ablesen: /S
fx)=(x-2)2+1 = d=2unde=1 = S)(2|1) D S

Scheitelpunkt von g ablesen: |
gX)=(x+3)2-4 > d=-3unde=-4 = S,(-3|-4)

Antwort: f: S;(2 | 1), 2 nach rechts, 1 nach oben. g: Sx(-3 | —4),

3 nach links, 4 nach unten.

)

B2 Wertetabelle anlegen und Graph zeichnen

Aufgabe: Gegeben ist f(x) = 0,5(x — 2)2 — 3. Legen Sie eine Wertetabelle fiir x = -2, 0, 2, 4, 6 an und zeichnen Sie
den Graphen.

Gegeben: f(x) = 0,5(x — 2)2- 3 Gesucht: Wertetabelle, Graph

Ansatz: S(2 | -3) zuerst, dann symmetrisch rechnen; Kreuze glatt verbinden

f(0) berechnen: 1
f(x) =0,5(x = 2)2-3 | x = 0 einsetzen °1 fx) = 0,5(x — 27 - 3
f(0) =0,5-(0-2)2-3=05-4-3=-1 “1
Wertetabelle anlegen: z
x -2 0 2 4 6 N
f(x) 5 -1 -3 -1 5
Symmetrie zur Achse x = 2: f(4) = f(0), f(6) = f(-2). 1

B3 Brunnen - den héchsten Punkt ablesen
Aufgabe: Der Wasserstrahl eines Brunnens folgt der Parabel f(x) = —0,5(x — 2)2 + 3 (x: Abstand von der Diise in m,
f(x): Ho6he in m).

a) In welchem Abstand von der Duse ist der Strahl am hdchsten, und wie hoch ist er dort?

b) In welcher Hohe tritt das Wasser aus der Duse (x = 0)?
Gegeben: f(x) = -0,5(x — 2)2+ 3 Gesucht: a) hdochster Punkt, b) f(0)
Ansatz: a) S ablesen (a < 0: hdchster Punkt), b) x = 0 einsetzen

a) Scheitelpunkt ablesen:
f(x) =-0,5(x-2)2+3 = d=2unde=3 = S(2]|3) | 5213
b) f(0) berechnen:
f(x) =-0,5(x = 2)2+ 3 | x = 0 einsetzen 21
f(0) =-05-(0-2)2+3=-2+3=1

Wasserstrahl

xinm

Antwort: a) S(2 | 3): 2 m von der Dise ist der Strahl mit 3 m am hdchsten. b) Das Wasser tritt in 1 m Hohe aus.

Mitmachen
a) f(x) = (x — 4)2 - 1: Scheitelpunkt angeben, b) g(x) = —2(x + 1)2 + 3: Scheitelpunkt und Offnung
Verschiebung beschreiben, f(2) berechnen. angeben, g(0) berechnen.




Ubungen

% 1 Geben Sie den Scheitelpunkt und die Offnung des Graphen an.
a) fx)=(x-5)2+2 b) f(x)=(x+4)2-3 c) fx)=x2-6 d) f(x) =-3(x —1)2

% 2 Stellen Sie die Gleichung in Scheitelpunktform auf.
a) Die Normalparabel wird 3 nach rechts und 2 nach oben verschoben.
b) Die Normalparabel wird 1 nach links und 4 nach unten verschoben.
¢) Scheitelpunkt S(-2|5),a=-0,5

% % 3 Ordnen Sie den Graphen A bis D die passende Gleichung zu
und begriinden Sie Uber den Scheitelpunkt: f(x) = —(x — 1)2 + 4;
g(x) = (x = 2)2, h(x) = 0,5(x + 2)2+ 1; k(x) = (x + 1)2 - 3.

* % 4 Gegebenist f(x) = (x + 2)2 - 4.
a) Legen Sie eine Wertetabelle fir x = —-4; -3; -2; -1; 0 an.
b) Zeichnen Sie den Graphen (1 Kastchen = 1 Einheit).
c) Geben Sie die Symmetrieachse an und lesen Sie die Schnittpunkte mit der x-Achse ab.

% % 5 Ein Torbogen hat die Form der Parabel f(x) = —0,25(x — 4)2 + 4 (x: Abstand vom linken
FuBpunkt in m, f(x): H6he in m). Der Boden liegt auf der x-Achse.

a) Fertigen Sie eine Skizze an: Bogen, Boden, gesuchte Hohen.

b) Wie hoch ist der Bogen hochstens, und in welchem Abstand vom linken Fu3punkt?

¢) Wie hoch ist der Bogen 1 m vom linken FuBpunkt entfernt?

d) Ein Transporter ist 2 m breit und 2,5 m hoch und fahrt genau mittig. Passt er durch?

% % % 6 Die Parabel f(x) = 2(x — 1)2 + 3 wird um 4 nach links und um 5 nach unten verschoben.
a) Geben Sie die Gleichung der verschobenen Parabel g an.
b) Prifen Sie rechnerisch, ob der Punkt (=2 | 0) auf dem Graphen von g liegt.



